Introducéo a Redes de
Computadores
TCP/UDP/IP

Fernando Braghetto
Maio/2005

" Ementa 1 - Basico

Entender porque rede é importante

Tecnologias de Rede

Motivacéo, Topologias, Tipos de
Transmissao em meios fisicos,

Redes de Comutacao de Pacotes

Segmentacao, atraso (por processamento,
fila (Queuing), transmiss&o e propagacao)

Protocolos




" Ementa 2 - Protocolos

Modelo OSI
Camada de Transporte (4)
TCP, UDP e ICMP

Introducdo a Multiplexagao

Portas e Servigos, Formato do Segmento, Caracteristicas dos
Protocolos (UDP vs. TCP)

TCP: Trafego orientado a conexao
Numero Seqiiéncia, Numero Reconhecimento
Estimativade RTT
Controle de Fluxo e Controle de Congestionamento
Camada de Rede (3)
IP
Enderecos IPs e Classes (e porque nao existem?), CIDR
Formato dos Pacotes
Resolugdo de Nomes para IP (DNS é da camada 7)
Roteamento Estatico vs. Roteamento Dinamico (RIP, OSPF, BGP4)
QoS (Quality of Service)

" Ementa 3 — Futuro das Redes

Entenderemos o futuro das redes
Estatisticas
Negdbcios
Tecnologia
Seguranca

Estimado em cerca de 60 minutos de apresentacao
(60 slides)
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Introducao a Redes de
Computadores

~ Introducéo — O que € Rede?

Definicao
Dois ou mais computadores conectados um ao

outro por um meio de transmiss&o usando o
mesmo protocolo de comunicacao.

Divididas em Redes Locais (LAN) e redes de
longa distancia (WAN)

Motivacao
Facilitar o compartilhamento de informacdes

Compartilhamento de recursos caros
(discos/impressoras)

Centralizacdo Administracao
Aumentar Eficiéncia




- Tecnologias de Redes

Topologias:
Barramento
Estrela
Anel

Tipos Redes
Cliente — Servidor

Servidor compartilha
recursos

N&o precisa ser o maior
da rede

Par —a — par
Todos sao clientes e
servidores

Estrela

- Topologias de Rede

Estrela Tecnologia Ethernet
Ethernet com Switch Colisbes em Ethernet
Anel Quadros com 46bytes

EDDI Hubs x Switches

Switches mais
inteligentes

Barramento Regra 5-4-3
Ethernet com coaxial 5 segmentos rede
4 repetidores (hubs)
3 podem conter estacfes

Token Ring




Tipos de Transmissoes

Rede de Circuitos Redes por comutagéo de

Telefones pacotes
Tecnologia FDM (ar) Internet

Circuitos sdo alocados Tecnologia TDMA/CDMA

Reserva antecipada de Sem reserva de recursos
recursos (desperdicio) v u

N3o existe colisdo Estatisticamente comporta
3,5~4 vezes a quantidade de
usuarios

Colisdes sdo possiveis em
Ethernet (ver trabalho

HIOORRROORDOnOn CSMA/CD) Probabilidade
calculada por:

Comutagdo de Pacotes

¥ Redes de Comutacao de
Pacotes - Segmentacao

Técnica store-and-forward
Uso de Segmentacgao de Pacotes
Quase todos usam segmentacgéo de pacotes

Sem Segmentacgao




% Redes de Comutacao de
Pacotes - Segmentacao
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Com Segmentacdo — Tarefa da Camada de Rede

* Protocolos de Redes
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Protocolos e Carm

Aplicacao
A ONs | SMTP
A taga Aplicaga FTP
presentacdo plicacéo SNMP HTTP
Sessao
Transporte Transporte UDP TCP
ICMP/IGRP
Rede Rede ARA
Enlace Enlace
Ethernet
Fisica Fisica




Protocolos & Caracdas

Q)
Q)
Q)

W

Aplicacao L
— Aplicacoes, Gateways
Apresentagao ou Switches Level 7

Sessao

Transporte (Firewalls normalmente nivel 4)

Rede Roteadores

Enlace Switches
Fisica Hubs e cabos
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Ponteiro URG (Urgent Pointer Field Significant — 1 bit — Pouco Usacdo):
Ponteiro ACK (Acknowledgrent Figld Significant — 1 bit):

Ponteiro PSH (Push Function — 1 bit — Pouco Usado):

Ponteiro RST (Reset connection — 1 bit):
Porniteiro SYN (Synchronize sequence numbers — 1 bit):

Ponteiro FIN (Mo more data frorm sender — 1 bit):
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Pu ocolo de Transporte
TCP vs. UDP

Pu ocolo de Transporte
TCP vs. UDP
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Windows pleta pode ser encont
dows XEI2000IN. er encontraca
NT -> C:windows\systern32\dri
tern32\drivers\eic\servi
ers\eic\services

Linux -> /etc/services
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Outros Carnpos co TCP
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Seq Nurnper & ACK Nurnoer
(somente TCP)
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Controle de Fluxo e
Congestionarmenio (TCP only)
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Estirmativa cle RTT

Estirnativa RTT
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Estirmnativa RTT

ICMP
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ICMP - Mensagerns

Tipo Codigo Descricéo

Protocolo de Rede

20






Carnpos do IP

-

0

rotocolo [P

22



)
:ﬂ__"?
%)
)
g8
)
(-
(M
%
%)

Fedes de Comutacio de
Pacotes - Segrnentaceao
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Segmentacio — Tarefa da Carnada de Rede (se 2 aplicacio nio enviar do tarnanho certo)
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“0oS" em IP - Reflexéio
"oz em IP
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*Qos” em IP (Flag ToS)
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Conclusao




nco o futuro das rede
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ARPANET - 1969-1990
AlohaNet — 1970
Packet Radio, SATNET- 1973

Ethernet (Xerox PARC) 1973
Internet Dev't - 1973-1983
NSFNET - 1986-1995
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(2004

Registros de dorninio
No Brasil durante os ultirnos

3 anos

Ern 2003 eram apenas 2,2M e Brasil era o #9




Tecnologia

Tecnologia
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Incidenties de Segus
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Segurancea

Futuro da Internet
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Futuro da Internet

Futuro da Internet
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Futuro da Internet
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Introcducio a Redes de

Cormnputacdores
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